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






 







 





 


 
 


 

1 
  



 
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2   
 

 
 

•  
        

 
• 

 
• 

 

 


 

17212010
60 


 


 



 

 
 

512

 


 
(Robotics)

  
Torrance





2001163


  

200215





 

200171


 






 
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


 



 


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2009 
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

Course Ware



 
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


2002 
1990

Active 

earning



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 






2009






30

2009
 



 
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 
 
    

8373
          

http://www.iso.org/iso.iso_catalogue 

RIA 


http://www.robotics.org/ 

 



 








 
1 

 



 
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2        
         

 
3 

 Igor M. Verner 
& Eyal Hershko2003 

Igor M.Verner&Eyal Hershko (2003)






2006
2010 

 
 

1           
     

        
 

2 
    


 



 
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3          



 

4          



         

 
 

5   
 


 

6     
          

 
 

7    
  

         
           



 
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  
2010 

Igor M.Verner&Eyal Hershko 
(2003


 
1 

        
 

2           
        

 
3 


 

4           


 
 

 
 

 
 
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


 
 

 
 
 

  
 

 
 

 
 

 
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



 
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
Torrance 

Fluency
 

1  Flexibility 
   

 
2  Originality

        
20072009

2007 

 






2000
 









 

 
 

522


1991 

2002


 


(Hortin,J.;Ohlsen,R.;Newhouse,B., 1984-1985)
2002


 





 

1 Problem Identification Skill 


 

2 Suggestion of the best solution 
Skill 


 

3 Testing the hypothesis Skill 


 



 
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4 Interpretation Skill 
 

5 Generalization Skill 


 

 


 
 

 
1

 Torrance  Test of Creative Thinking
2000 

2
2009

70.3
0.2–0.8

0.2–0.8 

 
•           

6/7/2010 



 
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•       
6017/7/2010 

26/8/2010 

•      
26/8/2010 

 


Wilcoxon Signed Rank
T 

 

 


  
Z

Asymp.sig (2-taild) 
 

 Wilcoxon Signed Rank
 



 
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1
 

  Z  

 39.40 -2.7 0.007 

 63.2   

 

 
1 





 


  



 
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Z
Asymp.sig (2-taild) 

 
 Wilcoxon Signed Rank

 
2

 

  Z  

 11.5 -2.53 0.01 

 9.6   

 

 
1 



 
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





 

 
•  
•  
• 

 
•  
•  
• 

 

 
1 2000

 
2     2002   

 
3      2002    

 
 



 
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        
 

4 2010


       
2426 

5 2001


         
 

6 2003
1 

7          
 2009     

          
 

8       2009
1

 
9    2009      

         
 



 
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10 20074
 

11    2006     
 

 

12     2002   
1 

13     2005    


         41
4788 

14 2009


 
15   1990       –

 

16 1990 
  

103275 
17 2007

1 



 
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18     2000    1 
 

19 1995
 

20 2004
 

21       2009 
1 

22  2009  


      
2126 

23. Hortin, John.A; Ohlsen, Robert.L; Newhouse, Barbara.S 
(1984-1985). Research for teachers on visual thinking 
to solve verbal problems, Journal of Educational 
Technology systems, vol.13, no.4, p.p 299-303. 

 
24. Igor M.Verner & Eyal Hershko(2003). School Graduation 

Project in Robot Design: A Case Study of Team 
Learning Experiences and Outcomes, Journal of 
Technology Education, Vol. 14 No. 2, Spring 2003, 
(EJ667401) 

 
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 
 

 
• 

        
 

•  
       
 

•  

•  

•  

•  
 

 

 

 


 
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 





18
 

 
 
18 
18 
 

     
 

1



 
 

 
 
 
 
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2



 

 
 
 
 
 

3






 

 
 
 
 
 
 
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 


 



 

 
  

 
 

 
 
 
 

     
 

1


 
 

 



 
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 
 
 

2


 
 

 


 
 
 

3


 
 

 
 
 
 

 



 
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 


 
            

 
 

 


 
 

 
           

 
 


 
 

     
 

1   
 



 
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 
        

 


 
          

 
         

 
2 

 
  

 
       

 


 


 
3

 



 
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 
 
 
 
 
 

 



 

 


 
4

3.5 
 

2F2 + 2H2O                   4HF+O2                  
   
      

 



 
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          
 

         
 


 

     
 

1





 
 

 
 
 
 

2 
 

 



 
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 
 
 

3


 
 

 
 
 
 

 


 



 

 
-  
-           

 



 
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-           
 

-  

 
   
 
 
 

     
 

1  
 
 
 

 
 
 
 
 

2   
   



 
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   
   

 
 
 
 
 

3   
 
 
 

 
 
 
 
 
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1 
       
 

 
 

1   

2      

3      

 
 

1   

2  

3  

 
 

1 

2 

3 

 



 
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 

1 

2 

3 

 
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1 

2 

3 

  


